PAGE  
20

МИНИСТЕРСТВО  ОБРАЗОВАНИЯ  РЕСПУБЛИКИ  БЕЛАРУСЬ

утверждаю

Первый заместитель 

Министра образования

Республики Беларусь

_______________А.И. Жук 

«_____»___________ 2011 г. 
ПРОГРАММА  ВСТУПИТЕЛЬНОГО

ИСПЫТАНИЯ  ПО  СПЕЦИАЛЬНОСТИ

для поступающих на основе профессионально-технического 
образования в учреждения образования, реализующие образовательные программы среднего специального образования

	Специальность
	2-36 01 53
	«Техническая эксплуатация 
оборудования»

	Квалификация
	2-36 01 53-52
	«Наладчик станков и манипуляторов с программным управлением 
5-го разряда»




Минск

2011
	Авторы:
	С.А. Бардушка, заместитель директора по учебно-методи-ческой работе; В.А. Дашкевич, методист; Е.Н. Альховик, А.П. Богомья, В.А. Алябьева, А.П. Шульгович, И.К. Каратай, преподаватели филиала «Профессионально-технический колледж» учреждения образования «Республиканский институт профессионального образования»

	
	

	Рецензенты:
	Г.А. Жучко, методист управления методического обеспечения профессионально-технического образования учреждения образования «Республиканский институт профессионального образования»;
Е.В. Куницкая, методист отдела методического обеспечения интегрированного профессионального образования учреждения образования «Республиканский институт профессионального образования»




Программа вступительного испытания составлена на основании «Сборника типовой учебно-программной документации для учреждений, обеспечивающих получение  профессионально-технического образования по учебной специальности 36 01 54 Механическая обработка металла на станках и линиях», утвержденного Министерством образования Республики Беларусь 13.07.2004, а также типовых учебных программ для учреждений профессионально-технического образования: «Материаловедение», утвержденной Министерством образования Республики Беларусь 17.10.2001; «Черчение», утвержденной Министерством образования Республики Беларусь 19.08.2010; «Допуски, посадки и технические измерения», утвержденной Министерством образования Республики Беларусь 01.04.2005.
Программа обсуждена и одобрена на заседании цикловой комиссии общепрофессиональных и специальных предметов (дисциплин), протокол от 14.03.2011 № 9.

Пояснительная записка

Абитуриенты, поступающие на сокращенный срок обучения, должны иметь профессионально-техническое образование с общим средним образованием и квалификацию «Оператор станков с программным управлением» (не ниже 3-го разряда).

В содержание программы включен учебный материал из областей материаловедения, черчения, допусков, посадок и технических измерений, специальной технологии.

Требования к знаниям и умениям

Абитуриент должен знать:

методы построения проекционных изображений на плоскости;

общие требования стандартов ЕСКД к чертежам;

правила чтения и выполнения чертежей обрабатываемых деталей;

обозначения и правила выполнения разрезов и сечений на чертежах;

виды заготовок и способ их получения;

наименование, маркировку и свойства обрабатываемых материалов;

виды баз и принципы базирования;

основные понятия о допусках и посадках, квалитетах и параметрах шероховатости;

допуски формы и расположения поверхностей;

физическую сущность процесса резания (при различных видах обработки);

назначение и условия применения контрольно-измерительных инструментов;
геометрию режущего инструмента;

требования охраны труда, пожарной безопасности, производственной санитарии и гигиены при выполнении работ по механической обработке металла на станках.

Абитуриент должен уметь:
рассчитывать элементы режимов резания при точении, фрезеровании, сверлении, зенкеровании, развертывании;

читать условные кинематические схемы металлорежущих станков;

выбирать материал и марку режущей части инструмента в зависимости от обработки различных материалов и условий резания;

рассчитывать допуски, предельные размеры детали;

выбирать предельные отклонения размеров с неуказанными допусками;

расшифровывать условные обозначения   допусков формы,  расположения поверхности и суммарных допусков формы и расположения;

читать чертежи обрабатываемых деталей.
Содержание программы

Материаловедение

Механические свойства металлов и методы их определения: статические испытания на растяжение: характеристики прочности, упругости и пластичности; определение твердости металлов по Бринеллю, Роквеллу и Виккерсу; ударная вязкость и методы ее определения; понятие об усталости и ползучести.

Основные виды чугунов для отливок: серый, высокопрочный, ковкий, с вермикулярным графитом. Форма графита, структура металлической основы, состав, механические и технологические свойства, технология их получения, марки, область применения.

Стали, их классификация: по способу производства, химическому составу, назначению, качеству, степени раскисления, структуре, методу формообразования.

Углеродистые конструкционные стали обыкновенного качества и качественные: состав, свойства, применение, маркировка.

Нелегированные инструментальные стали: состав, свойства, марки, применение.

Легированные стали. Влияние легирующих элементов на свойства стали. Классификация легированных сталей в зависимости от процентного содержания легирующих элементов и назначения.

Конструкционные легированные стали. Стали и сплавы с особыми физическими и химическими свойствами. Марки, составы, свойства наиболее распространенных в машиностроении легированных сталей и сплавов.
Легированные инструментальные стали; их химический состав, механические свойства, принцип маркировки.

Быстрорежущие стали умеренной и повышенной теплостойкости.

Сущность и назначение термической обработки. Основные виды.

Отжиг и нормализация углеродистой стали. Закалка стали, закалочные среды, закаливаемость и прокаливаемость.

Отпуск стали, его виды.

Виды химико-термической обработки: цементация, азотирование, цианирование; их сущность и назначение. Понятие о диффузионной металлизации.

Сплавы меди: латуни и бронзы; их классификация, состав, свойства, принцип маркировки и применение.

Алюминий; его свойства, применение и маркировка.

Деформируемые и литейные сплавы на основе алюминия; их состав, свойства, принцип маркировки и область применения.

Антифрикционные (подшипниковые) сплавы: баббиты, сплавы на основе алюминия, меди, цинка, железа. Основные требования, предъявляемые к антифрикционным сплавам; особенности их структуры. Состав, свойства и принцип маркировки баббитов, антифрикционных чугунов, подшипниковых сплавов на основе алюминия и цинка. Антифрикционные сплавы на основе меди.

Общие сведения о спеченных и наплавочных твердых сплавах, минералокерамике, абразивных материалах.

Классификация спеченых твердых сплавов: вольфрамовые (ВК), титано-вольфрамовые (ТК), титано-тантало-вольфрамовые (ТТК), безвольфрамовые; их состав, свойства, марки,  область применения.  

Черчение

Понятие о Единой системе конструкторской документации (ЕСКД), Государственной системе стандартизации (ГСС). Значение существующих стандартов, а также стандартов серии ИСО.

Общие правила выполнения чертежей. Государственные стандарты на составление и оформление чертежей. Форматы, рамка чертежа. Основная надпись, ее формы, размеры, правила заполнения, ГОСТ 2.304-2006.

Линии чертежа: наименование, назначение, начертание, их соотношение, соблюдение толщины, ГОСТ 2.303-68.

Техника выполнения чертежа карандашом.

Масштабы, их основное назначение, ряды, запись, ГОСТ 2.302-68.

Основные сведения о размерах на чертежах, ГОСТ 2.307-68.

Нанесение и чтение размеров диаметров, радиусов, квадратов, углов, фасок и повторяющихся элементов.

Условное нанесение размеров толщины и длины детали.

Построение параллельных, перпендикулярных, прямых углов заданной величины. Деление отрезков на равные части и в заданном отношении. Деление углов на равные части, прямого угла – на три равные части (графически). 

Определение центра и радиуса дуги окружности. Деление окружности на равные части (графически). Построение касательных к одной и двум окружностям. Построение многоугольников.

Определение геометрических элементов в контурах деталей.

Понятие о циркульных и лекальных кривых, об эвольвенте окружности и спирали Архимеда.

Сопряжения дугой окружности двух пересекающихся и параллельных прямых, прямой и дуги окружности, двух дуг окружностей с разными ра-

диусами и центрами (внешнее и внутреннее).

Правила построения овала по двум заданным осям и с одной осью, построение эллипса.

Выполнение чертежей деталей с прямолинейным и криволинейным очертаниями.
Прямоугольные проекции. Сущность способа проецирования.

Плоскости проекций, комплексный чертеж. Расположение видов на чертеже, ГОСТ 2.305-68.

Поверхности. Способы образования и задания поверхностей на чертежах. Поверхности гранные, вращения и винтовые. Изображение основных геометрических тел. Проецирование геометрических тел (призмы, пирамиды, цилиндра, конуса, шара) на три плоскости проекций с анализом элементов этих тел (вершин, ребер, граней, образующих).

Проекции точек, принадлежащих поверхности предмета.

Построение третьей проекции детали по двум заданным. 

Пересечение поверхностей геометрических тел. Взаимное пересечение поверхностей геометрических тел. Характер линий перехода при пересечении поверхностей геометрических тел.

Аксонометрические проекции, ГОСТ 2.317-69. Основные сведения об аксонометрических проекциях. Сокращение размеров по осям Х, У, Z. Изображение в аксонометрических проекциях плоских фигур. Изображение призмы, пирамиды, конуса в аксонометрических проекциях. Понятие о диметрической прямоугольной проекции. Порядок построения аксонометрических проекций деталей. Построение третьей проекции детали по двум заданным. Технический рисунок. Техника выполнения технических рисунков от руки.

Сечения, ГОСТ 2.305-68. Назначение сечений. Классификация сечений. Правила их выполнения и обозначения.

Разрезы, ГОСТ 2.305-68. Назначение разрезов. Общие сведения о разрезах. Отличие разреза от сечения. Классификация разрезов. Правила выполнения простых полных разрезов, их расположение на чертеже и обозначение. Местные разрезы; их назначение и правила выполнения. Соединение части вида и части разреза. Соединение половины вида и половины разреза. Условности при выполнении разрезов через тонкие стенки типа ребер жесткости и спиц. Основные сведения о сложных разрезах, их применении. Ступенчатые разрезы. Ломаные разрезы. Обозначение положения секущих плоскостей при выполнении сложных разрезов. Графическое обозначение материалов в сечениях, ГОСТ 2.306-68.

Выполнение сечений на чертежах. Выполнение простых разрезов на чертежах. Выполнение сложных разрезов на чертежах.
Виды чертежей и требования к ним, ГОСТ 2.102-68. Основные виды чертежей, используемых в современном производстве. Основные требования к рабочим чертежам, ГОСТ 2.109-73.

Передача формы детали, ГОСТ 2.305-68. Понятие о видах снизу, сзади, справа; расположение их на чертеже. Выбор рационального положения детали по отношению к фронтальной плоскости проекций при выполнении чертежа.

Дополнительные виды, местные виды, выносные элементы: назначение, расположение, изображение и обозначение. Компоновка изображений на поле чертежа. 

Минимизация числа изображений, необходимых для передачи формы детали, в результате введения на чертежах условностей. Условности и упрощения изображений деталей на чертежах, ГОСТ 2.305-68.

Нанесение линейных и угловых размеров. Упрощения при нанесении размеров, ГОСТ 2.307-68.

Определение необходимости и достаточности размеров на рабочих чертежах. Нанесение размеров с учетом способов обработки деталей и удобства их контроля.

Понятие о базах и базовых поверхностях. Технологические, измерительные и конструкторские базы. Установочные базы. Охватываемые и охватывающие поверхности.

Нанесение размеров от базовых поверхностей. Размерные цепочки; недопустимость замкнутой цепочки. Группировка размеров. Нанесение размеров с предельными отклонениями.

Правила нанесения и чтения обозначений шероховатости поверхности на чертежах, ГОСТ 2.309-73.

Пути достижения различной шероховатости поверхностей при механической обработке (точением, фрезерованием, шлифованием и т.д.).
Нанесение на чертежах обозначений покрытий, термической и других видов обработки, ГОСТ 2.310-68.

Запись и правила изложения технических требований на рабочих чертежах деталей. Изменения № 3 ГОСТ 2.316-68.

Указание на чертежах допусков формы и расположения поверхностей, ГОСТ 2.308-79.

Резьбы. Изображение наружной и внутренней резьбы, ГОСТ 2.311-68.

Изображение резьбы в разрезе. Изображение конической резьбы. Обозначение стандартных резьб на чертеже. Обозначение поля допуска и направления резьбы. Особенности обозначения трубных и конических резьб. Обозначение многозаходных и специальных резьб. Обозначение шероховатости поверхности резьбы.

Резьбовые соединения. Правила вычерчивания резьбовых соединений и входящих в них крепежных деталей. Изображение соединений с помощью болтов, шпилек и винтов по относительным размерам. Условности и упрощения при их вычерчивании на сборочных чертежах. Изображение соединения труб при помощи муфты.

Зубчатые колеса и зубчатые передачи. Условное изображение цилиндрического зубчатого колеса. 

Зуб и его элементы (ножка и головка). Шаг, модуль; зависимости между шагом зацепления и высотой зуба. Понятие о делительной окружности, условное изображение ее на чертежах зубчатых колес. Окружность вершин; окружность впадин; линии, установленные для их вычерчивания, ГОСТ 2.402-68. Расчет размеров диаметра делительной окружности, окружности вершин и окружности впадин зубчатого колеса.

Правила выполнения рабочих чертежей цилиндрических зубчатых колес, ГОСТ 2.403-75. Таблица параметров. Последовательность выполнения чертежа зубчатого колеса. Изображение на чертежах конического зубчатого колеса, червяка, храпового колеса и зубчатой рейки, ГОСТ 2.402-68, ГОСТ 2.404-75, ГОСТ 2.405-75, ГОСТ 2.406-76. Изображение цилиндрической зубчатой передачи с внешним зацеплением. Изображение конической, червячной и реечной передач.

Пружины. Условные изображения пружин; чертежи цилиндрических и конических пружин, ГОСТ 2.401-68.

Эскизы, их назначение. Последовательность выполнения эскиза: выбор главного изображения, определение необходимого числа изображений, порядок их зарисовки. Проведение размерных линий и обмер деталей. Нанесение размеров.

Общие сведения о сборочных чертежах. Содержание сборочных чертежей; изображения на сборочных чертежах; номера позиций и их нанесение на сборочных чертежах, ГОСТ 2.109-73. Нанесение размеров на сборочных чертежах.

Спецификация, ГОСТ 2.108-68, форма, правила заполнения, связь с номерами позиций на чертежах. Основная надпись, применяемая в спецификациях.

Разрезы на сборочных чертежах, правила выполнения штриховки смежных деталей в сечениях.

Последовательность чтения сборочных чертежей. Условности и упрощения изображений на сборочных чертежах, ГОСТ 2.109-73.

Изображение неразъемных соединений: заклепочных (ГОСТ 2.313-82) и сварных (ГОСТ 2.312-72).

Изображение шпоночных и шлицевых соединений, ГОСТ 2.409-74.

Изображение пружин на сборочных чертежах. Чтение чертежа общего вида. Выполнение рабочих чертежей деталей.

Деталирование по сборочному чертежу и порядок работы по деталированию.

Обозначение на чертежах посадок. Размеры сопрягаемых деталей на сборочных чертежах.

Основные сведения о схемах. Виды и типы схем. Классификация схем, ГОСТ 2.701-84.

Условные графические обозначения на схемах. Основные правила выполнения кинематических, гидравлических и пневматических схем, ГОСТ 2.703-68, ГОСТ 2.704-76. Порядок чтения кинематических, гидравлических и пневматических схем.

Правила выполнения и чтения чертежей, групповых и базовых конструкторских документов:

- сборочных чертежей;

- чертежей деталей, чертежей разъемных и неразъемных соединений, 
- чертежей передач;

- чертежей станков, приспособлений, механизированных линий, машин и приспособлений для сельскохозяйственного производства;

- чертежей рабочих инструментов и механизмов.
Допуски, посадки и технические измерения

Основные понятия о допусках, посадках и технических измерениях. Номинальные и действительные размеры. Отклонения. Предельные размеры и предельные отклонения. Допуски. Поле допуска. Схемы расположения полей допусков. 

Классификация измерений и средств измерений. Виды измерений, прямые и косвенные измерения. Методы измерений: непосредственной оценки и оценки с мерой.

Механические средства измерений линейных величин. Меры. Калибры. Механические приборы. Штангенинструмент. Микрометрические приборы. Зубчато-рычажные приборы. Пружинные приборы.

Системы допусков и посадок гладких цилиндрических поверхностей. Характеристика соединений: свободные подвижные, разъемные неподвижные, неразъемные неподвижные.

Посадки. Виды посадок: с гарантированным зазором, с гарантированным натягом, переходные. Посадки в системе отверстия и в системе вала. Достоинства и недостатки, области применения систем. Единая система допусков и посадок.

Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Классы точности, интервалы размеров, округление допусков.

Отклонения и допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения: форма, расположение, элемент, номинальные, реальные и прилегающие элементы. Нормализуемый участок. База.

Контроль отклонений формы, расположения и суммарных отклонений формы и расположения.

Понятие шероховатости поверхности. Параметры и характеристики шероховатости поверхности.

Стандартизация подшипников качения. Система условных обозначений подшипников качения. Нормируемые параметры. Классы точности подшипников качения и обозначение их на чертежах.

Стандартизация шпоночных соединений. Посадки шпонок по боковым сторонам. 

Классификация шлицевых соединений по назначению и предъявляемые к ним точностные требования. Типы и основные элементы шлицевых деталей и соединений. Виды центрирования, принципы их выбора.

Стандартизация точности шлицевых прямобочных и эвольвентных соединений. Поля допусков, степени точности и рекомендуемые посадки.
Обозначение точности шлицевых соединений и деталей на чертежах. Контроль геометрических параметров шлицевых соединений.

Понятие размерных цепей. Расчет размерных цепей методом максимума-минимума.

Угловые размеры призматических элементов деталей и конических деталей и соединений. Конические соединения, их параметры. Система допусков и посадок конических соединений. 

Точность резьбовых деталей и соединений. Резьбовые сопряжения с зазором, натягом, переходные. Поля допусков и посадки, особенности сборки. Обозначение точности резьбовых деталей и сопряжений на чертежах. Измерение параметров резьб и их отклонений.

Точность зубчатых и червячных передач. Виды сопряжений и допусков бокового зазора. Классы точности межосевого расстояния. Обозначение точности зубчатых колес и передач.

Специальная технология
Сущность обработки металлов резанием. Основные рабочие движения: главное движение и движение подач. 

Основные сведения о процессе резания и его элементах: глубине, скорости, подаче, площади поперечного среза.

Понятие о выборе режимов резания.

Физические основы процесса резания, стружкообразование, типы стружек. Наростообразование, его влияние на процесс резания.

Наклеп. Факторы, влияющие на качество обработанной поверхности.

Теплообразование при обработке металлов резанием.

Влияние смазочных и охлаждающих технических средств (СОТС) на процесс резания.

Режущий инструмент, применяемый при основных методах обработки материалов резанием: точении, сверлении, фрезеровании, шлифовании; его краткая характеристика. Общие сведения о резце, его геометрии. Работа клина и режущего инструмента.

Основные части и элементы режущего инструмента, его углы и их значения.

Токарные резцы, их разновидности.

Материал для изготовления режущей части резцов. Конструкция резцов; их применение, формы поверхностей. 

Сверла и их разновидности. Материал для изготовления сверл. Конструкция сверл;  их назначение, изготовление. 

Основные типы зенкеров, разверток, метчиков и другого резьбонарезного инструмента; конструкция и область применения. Материал для изготовления.

Классификация фрез. Разновидности зубьев фрез.

Виды фрез по способам крепления. Основные части фрез, их поверхности и кромки, геометрия фрезы, материал для изготовления фрез. Конструкция фрез. 

Абразивные инструменты. Основы процесса резания при шлифовании, стружкообразование. Шлифовальные круги, их структура, классификация. Геометрические формы и размеры шлифовальных кругов. Шкала твердости и маркировка шлифовальных кругов.

Влияние различных СОТС на процесс резания при шлифовании.

Понятие о стойкости инструмента, об оптимальной скорости резания. Затупление, износ и разрушение режущего инструмента.

Характер и форма износа. Виды износа.

Признаки затупления режущего инструмента.

Конструктивные особенности режущего инструмента, применяемого на станках с программным управлением.

 Основные типы подшипников скольжения и качения. Общие понятия о муфтах и их типах. Типы соединения деталей машин. 

Передачи вращательного движения. Ременная, фрикционная, зубчатая, цепная передачи. Их устройство, достоинства и недостатки, назначение, условное обозначение на кинематических схемах.

Передаточное отношение и передаточное число. 

Механиз​мы для преобра​зования движе​ния: зубчато-реечный, винтовой, кривошипно-ша​тун​ный, кривошипно-кулисный, кулачковый, мальтийский крест, механизмы для бесступенчатого регулирования частоты вращения. Их устройство, достоинства и недостатки, назначение, условное обозначение на кинематических схемах.

Кинематические схемы. 

Способы установки цилиндрических загото​вок на станке: в трехкулачковом патроне, патроне и заднем центре, в центрах. Поводковые устройства.

Методы обработки тор​цовых поверхностей и подрезания уступов.

Типы канавок, инструмент для их обработки.

Методы обработки цилиндрических отверстий. Сверление и рассверливание.

Зенкерование отверстий. Инструмент для зенкерования.

Растачивание; назначение и область применения. Расточные резцы, их конструкция и установка. Приемы растачивания. Режимы резания.

Развертывание отверстий. Назначение и применение. Развертки, их виды и конструкция. Приемы развертывания. Режимы обработки.

Общие сведения о резьбах. Назначение и виды крепежных резьб. Основные элементы резьбы. Методы нарезки крепежных резьб плашками и метчиками. Правила подбора инструмента для нарезки наружной и внутренней резьбы заданного диаметра. Методы и способы нарезки наружных и внутренних резьб резцами

Общие сведения о конусах: основные элементы, конусность и уклон, обозначение на чертежах. Технические требования к обработке конусов. Способы обработки наружных конических поверхностей, их отличительные особенности.

Схемы фрезерования плоских поверхностей. Сущность встречного и попутного фрезерования плоских поверхностей.

Правила выбора инструмента для фрезерования уступов, пазов, канавок и отрезания металла, приспособления для установки, закрепления и выверки инструментов и деталей.

Особенности процесса сверления на станках сверлильной группы, зенкерования и развертывания отверстий, особенности обработки резьбовых поверхностей.

Особенности процесса резания при шлифовании, виды и способы шлифования. 

Правила установки на станке шлифовальных кругов.

Процесс правки шлифовальных кругов.

Способы круглого шли​фования и установки детали при шлифовании в зависимости от ее типа.

Сущность способов обработки конических поверхностей на круглошлифовальных стан​ках.

Схемы шлифования плоских поверхностей периферией и торцом круга.

Металлорежущие станки с программным управлением, их особенности, назначение, общее устройство.

Центры, их виды, назначение и конструкция.

Пульт управления станком, его элементы. Работа в различных режимах и подрежимах: автоматическом, ручном, покадровом, с остановом.

Ввод необходимой информации с пульта: параметров, констант, вылетов инструмента, программы.

Режим обработки, подналадка, корректировка режимов резания по результатам обработки деталей. 

Ввод программы с пульта управления, просмотр и корректировка.

Ввод параметров станка с пульта управления, просмотр и коррекция в случае необходимости.

Привязка резцов (проходного, упорного, отрезного, резьбового) и осевых инструментов (сверл, метчиков) к системе отсчета станка.

Запуск станка с программным управлением с 1-го или n-го кадра в покадровом режиме, режиме "автомат". 

Технологический процесс обработки деталей. Понятие о структуре и проектировании технологического процесса при работе на станках с программным управлением: операции, установы, переходы, проходы, позиции. Особенности технологического процесса для станков с программным управлением.

Способы и особенности базирования заготовок на станках с программным управлением.

Типовые неисправности в работе станка; их причины, методы устранения.

Организация рабочего места оператора станков с программным управлением. Требования безопасности труда, пожарной безопасности.

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ


Экзаменационный материал для проведения вступительного испытания по специальности разрабатывается на основании данной программы вступительного испытания для поступающих на основе профессионально-технического образования в учреждения образования, реализующие образовательные программы среднего специального образования, по специальности 2-36 01 53 «Техническая эксплуатация оборудования», квалификация 2-36 01 53-52 «Наладчик станков и манипуляторов с программным управлением 5-го разряда».

Форма проведения вступительного испытания определяется учреждением образования.

Задания вступительного испытания включают теоретические вопросы из областей знаний и практические задания по расчету допусков и посадок, чтению чертежей. Каждое задание оценивается в баллах в соответствии со следующими критериями оценки с учетом характера допущенных ошибок.

Критерии и показатели оценки вступительного испытания

по специальной технологии

	Отметка в баллах
	Показатели оценки

	1

(один)
	Узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (основных токарных и фрезерных инструментов и приспособлений, условных обозначений и единиц измерений технических величин, токарных и фрезерных операций и т. д.); наличие многочисленных существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	2

(два)
	Различение объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (основных токарных и фрезерных инструментов и приспособлений, измерительного инструмента 
и т. д.); осуществление соответствующих практических действий; наличие существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	3

(три)
	Воспроизведение части программного учебного материала по памяти (фрагментарный пересказ и перечисление основных токарных, фрезерных операций и т. д.); осуществление умственных и практических действий по образцу (расчет режимов резания по алгоритму, зарисовка эскизов режущего инструмента и заготовки и т.д.); наличие отдельных существенных ошибок

	4

(четыре)
	Недостаточно осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание токарных, фрезерных операций с элементами объяснения, выявление отдельных связей между материалом заготовки и материалом режущего инструмента, определение вида производства по технологическим, организационным и экологическим принципам и т.д.); применение знаний в знакомой ситуации по образцу (решение типовых задач по расчету режимов резания, наладкам станков на различные виды обработки и т.д.); наличие единичных существенных ошибок

	5

(пять)
	Осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с объяснением токарных, фрезерных 
операций, выявление отдельных связей между материалом заготовки и материалом режущего инструмента, определение вида производства по технологическим, организационным и экологическим принципам и т.д.); применение знаний и умений в знакомой ситуации по образцу (решение типовых задач по расчету режимов резания, наладкам станков на различные виды обработки и т.д.); наличие несущественных ошибок

	6

(шесть)
	Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (описание и объяснение токарных и фрезерных операций, использование научных понятий при освещении фактов и явлений, установление причинно-следственных связей между свойствами материалов, точностью обработки, способами обработки, выбором режущего и измерительного инструмента и использованием в современном производстве на станках с программным управлением и т.д., выполнение заданий по образцу, на основе предписаний по расчету режимов резания, наладкам станков с программным управлением на различные виды обработки и т.д.); наличие несущественных ошибок

	7

(семь)
	Полное, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение токарных, фрезерных операций, раскрытие сущности способов обработки различных поверхностей при точении и фрезеровании, явлений, возникающих в процессе резания и т.д., обоснование и доказательство причинно-следственных связей между свойствами материалов, точностью обработки, способами обработки, выбором режущего и измерительного инструмента и использованием в современном производстве на станках с программным управлением, формулирование выводов и т.д., недостаточно самостоятельное выполнение расчетов при наладке станков и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок

	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение особенности наладок токарных, фрезерных станков для обработки, выбора режущего инструмента, способов закрепления заготовок, режимов резания при обработке, способов обработки различных поверхностей при точении, фрезеровании, раскрытие сущности способов обработки различных поверхностей при точении и фрезеровании, явлений, возникающих в процессе резания и т.д., обоснование и доказательство причинно-следственных связей между свойствами материалов, точностью обработки, способами обработки, выбором режущего и измерительного инструмента и использованием в современном производстве на станках с программным управлением, формулирование выводов и т.д., самостоятельное выполнение расчетов при наладке станков и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок

	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в частично измененной ситуации (применение методики расчетов уточненных режимов резания при точении, фрезеровании, порядка разработки и оформления технологических маршрутов токарной, фрезерной обработки и т.д., выдвижение предположений и гипотез, наличие действий и операций творческого характера для выполнения заданий и т.д.)

	10

(десять)
	Свободное оперирование программным учебным материалом; применение знаний и умений в незнакомой ситуации (самостоятельные действия по описанию, объяснению выбора способов обработки различных по сложности и точности деталей при точении, фрезеровании на станках с программным управлением; выбору вида режущего инструмента и материала режущей части инструмента в зависимости от материала, точности и сложности детали, выполнению расчетов при наладке станков на различные виды работ, подбору приспособлений и оснастки, составлению маршрутов обработки для токарных, фрезерных операций, демонстрация уточненного расчета режимов резания по справочникам, выполнение работ и заданий творческого характера)


Критерии и показатели оценки вступительного испытания
по допускам, посадкам и техническим измерениям
	Отметка в баллах
	Показатели оценки

	1

(один)
	Узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (вала, отверстия, измерения, квалитета, посадки, угла, конуса, резьбовых, шлицевых, шпоночных соединений, зубчатых колес и т. д.); наличие многочисленных существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	2

(два)
	Различение объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (видов размеров, методов измерений, видов посадок, форм шпонок и шлицев и т. д.); осуществление соответствующих практических действий; наличие существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	3

(три)
	Воспроизведение части программного учебного материала по памяти (фрагментарный пересказ и перечисление обозначений посадок и размеров на чертежах, отклонений формы и расположения поверхностей, обозначений шлицевых, шпоночных, резьбовых поверхностей и соединений, зубчатых колес и передач и т. д.); осуществление умственных и практических действий по образцу; наличие отдельных существенных ошибок 

	4

(четыре)
	Недостаточно осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала; применение знаний в знакомой ситуации по образцу (описание с элементами объяснения обозначений шпоночных, шлицевых, зубчатых поверхностей и соединений раскрывающими отклонениями и т. д.); применение знаний в знакомой ситуации по образцу (выполнение расчетов предельных размеров допуска, изображение поля допусков и т.д.); наличие единичных существенных ошибок

	5

(пять)
	Осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с объяснением обозначений шпоночных, шлицевых, зубчатых поверхностей и соединений раскрывающими отклонениями и т. д.); применение знаний в знакомой ситуации по образцу (выполнение расчетов предельных размеров допуска, изображение поля допусков и т.д.); наличие несущественных ошибок

	6

(шесть)
	Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (описание и объяснение определений, условных обозначений и формул для расчетов и т. д., выполнение расчетов по алгоритму, чтение и расшифровка условных обозначений по образцу, на основе предписаний и т.д.); наличие несущественных ошибок



	7
(семь)
	Полное, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение определений, условных обозначений и формул для расчетов и т. д., недостаточно самостоятельное выполнение расчетов по алгоритму, чтение и расшифровка условных обозначений по образцу, на основе предписаний, чтение показаний с инструментов и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок



	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение определений, условных обозначений и формул для расчетов и т. д., выполнение расчетов по алгоритму, чтение и расшифровка условных обозначений по образцу, на основе предписаний, самостоятельное выполнение заданий по расшифровке требований по точности и шероховатости; чтение чертежей с обозначениями различных поверхностей и соединений, указание способов контроля и т.д.); наличие единичных несущественных ошибок



	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в частично измененной ситуации (чтение машиностроительных чертежей, выбор измерительных инструментов и предложение рациональных методов их применения, наличие действий и операций творческого характера для выполнения заданий) 



	10

(десять)
	Свободное оперирование программным учебным материалом; применение знаний и умений в незнакомой ситуации (самостоятельные действия по чтению машиностроительных чертежей, расшифровке условных обозначений точности и допусков, выбору измерительного инструмента и аргументирование выбора, предложение оригинальных, нетрадиционных подходов к решению поставленных задач)




Критерии и показатели оценки результатов вступительного 

испытания по черчению и материаловедению

	Отметка в баллах 
	Показатели оценки

	1

(один)
	Узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (некоторых терминов и понятий, чертежных инструментов, марок металлических материалов и т.д.); наличие многочисленных существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	2

(два)
	Различение объектов изучения программного учебного материала, предъявленных в готовом виде (символов, обозначений, терминов, определений, чертежных инструментов, марок металлических материалов и т.д.); осуществление соответствующих практических действий (указание на чертеже обозначений, различение некоторых марок материалов и т.д.); наличие существенных ошибок, исправляемых с непосредственной помощью преподавателя

	3

(три)
	Воспроизведение части программного материала по памяти (фрагментарный пересказ и перечисление чертежных инструментов, марок металлических материалов и т.д.); осуществление умственных и практических действий по образцу (построение простейших элементов чертежа, расшифровка марок сталей по алгоритму и т.д.); наличие отдельных существенных ошибок

	4

(четыре)
	  Недостаточно осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с элементами объяснения построения проекций, основных характеристик и свойств материалов и т.д.); применение знаний в знакомой ситуации (простановка размеров и допусков, выбор материала и т.д.); наличие единичных существенных ошибок

	5

(пять)
	Осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала (описание с объяснением построения проекций, основных характеристик и свойств материалов и т.д.); выполнение заданий по образцу на основе предписаний (чтение на чертеже технических требований, обоснование выбора материала и т.д.); наличие несущественных ошибок

	6

(шесть)
	Полное знание и осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (описание и объяснение геометрических элементов и условных обозначений, правил нанесения размеров, геометрических видов, классификации материалов, видов термической обработки и т.д.); выполнение заданий по образцу (чтение чертежей, нанесение всех размеров и обозначений на чертеже, расшифровка марок материалов, определение вида термической обработки материалов и т.д.); наличие несущественных ошибок



	7

(семь)
	Полное, прочное знание и воспроизведение программного учебного материала, владение программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение геометрических элементов и условных обозначений, правил нанесения размеров, геометрических видов, спецификации, классификации материалов, видов термической обработки, раскрытие сущности, обоснование выбора материала и т.д., недостаточное самостоятельное выполнение заданий по чтению чертежей, нанесению всех размеров и обозначений на чертеже, расшифровке марок материалов, определению вида термической обработки материалов и т.д.);  наличие единичных несущественных ошибок 

	8

(восемь)
	Полное, прочное, глубокое знание и воспроизведение программного материала; оперирование программным учебным материалом в знакомой ситуации (развернутое описание и объяснение геометрических элементов и условных обозначений, правил нанесения размеров, геометрических видов, спецификации, классификации материалов, видов термической обработки, раскрытие сущности, обоснование выбора материала, формулирование выводов  и т.д., самостоятельное выполнение заданий по чтению чертежей, нанесению всех размеров и обозначений на чертеже, расшифровке марок материалов, определению вида термической обработки материалов и т.д.);  наличие единичных несущественных ошибок

	9

(девять)
	Полное, прочное, глубокое, системное знание программного учебного материала; оперирование программным учебным материалом в частично измененной ситуации (применение учебного материала по описанию и объяснению геометрических элементов и условных обозначений, правил нанесения размеров, геометрических видов, спецификации, классификации материалов, видов термической обработки, выдвижение предположений и гипотез по  выбору материала  и т.д., наличие действий и операций творческого характера по чтению чертежей, нанесению всех размеров и обозначений на чертеже, расшифровке марок материалов, определению вида термической обработки материалов и т.д.)

	10

(десять)
	Свободное оперирование программным учебным материалом; применение знаний и умений в незнакомой ситуации (самостоятельные действия по описанию, объяснению геометрических элементов и условных обозначений, правил нанесения размеров, геометрических видов, спецификации, классификации материалов, видов термической обработки, выдвижение предположений и гипотез по  выбору материала  и т.д., демонстрация рациональных способов решения задач, выполнение творческих работ и заданий по чтению чертежей, нанесению всех размеров и обозначений на чертеже, расшифровке

	
	марок материалов, определению вида термической обработки материалов и т.д.)


Существенные ошибки 

- незнание формул или неумение оперировать ими; 
- неумение читать схемы, изображать эскизы;

- незнание единиц измерения величин и неумение преобразовывать формулы;
- получение неверных расчетов;

- неумение работать с первоисточниками, со справочной литературой;

- отсутствие поясняющих решений, эскизов или неправильное изображение;

- неверное преобразование одной единицы в другую;

- непонимание основных теоретических положений, понятий, включенных в содержание;

- неумение правильно применять изученный материал.

Несущественные ошибки 
- неточности вычислительного характера, не влияющие на правильность выполнения задания;

- ошибки, связанные с полнотой ответа;

- упущения в ответе, отсутствие целостности, логичности и закономерности ответа.

Отметка 0 (ноль) баллов выставляется абитуриенту при отказе от ответа, невыполнении задания вступительного испытания.

Общая отметка по вступительному испытанию выставляется исходя из суммы баллов в соответствии со следующей таблицей:
	Общая сумма баллов
	Отметка

	1-3
	1

	4-6
	2

	7-9
	3

	10-12
	4

	13-15
	5

	16-18
	6

	19-21
	7

	22-24
	8

	25-27
	9

	28-30
	10
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