 Практическая работа   №1

1.Рассчитайте  предельные размеры, допуск и постройте поле допуска.
	№

п/п
	Задание № 1
	Задание №2
	Задание №3
	Задание №4

	1.
	Ø44
[image: image1.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø136
[image: image2.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø12
[image: image3.wmf]033

,

0

066

,

0

-

-


	Ø44
[image: image4.wmf]017

,

0

-



	2.
	Ø35
[image: image5.wmf]012

,

0

+


	Ø22
[image: image6.wmf]007

,

0

013

,

0

+

-


	Ø111
[image: image7.wmf]068

,

0

022

,

0

+

+


	Ø35
[image: image8.wmf]01

,

0

-



	3.
	Ø67
[image: image9.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Ø67
[image: image10.wmf]18

,

0

08

,

0

+

+


	Ø48
[image: image11.wmf]013

,

0

+


	Ø40
[image: image12.wmf]±

0,022

	4.
	Ø36
[image: image13.wmf]012

,

0

003

,

0

+

+


	Ø36
[image: image14.wmf]055

,

0

-


	Ø11
[image: image15.wmf]±

0,011
	Ø136
[image: image16.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-



	5.
	Ø80
[image: image17.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø55
[image: image18.wmf]045

,

0

+


	Ø66
[image: image19.wmf]034

,

0

014

,

0

+

-


	Ø80
[image: image20.wmf]048

,

0

012

,

0

+

+



	6.
	Ø57
[image: image21.wmf]068

,

0

024

,

0

+

+


	Ø60
[image: image22.wmf]055

,

0

-


	Ø14
[image: image23.wmf]045

,

0

018

,

0

+

-


	Ø57
[image: image24.wmf]017

,

0

034

,

0

-

-



	7.
	Ø33
[image: image25.wmf]045

,

0

+


	Ø59
[image: image26.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	Ø87
[image: image27.wmf]033

,

0

066

,

0

-

-


	Ø33
[image: image28.wmf]010

,

0

020

,

0

+

-



	8.
	Ø45
[image: image29.wmf]044

,

0

012

,

0

+

+


	Ø12
[image: image30.wmf]060

,

0

-


	Ø45
[image: image31.wmf]±

0,033
	Ø65
[image: image32.wmf]065

,

0

090

,

0

-

-



	9.
	Ø54
[image: image33.wmf]025

,

0

050

,

0

-

-


	Ø13
[image: image34.wmf]040

,

0

+


	Ø8
[image: image35.wmf]013

,

0

044

,

0

+

-


	Ø13
[image: image36.wmf]065

,

0

-



	10.
	Ø76
[image: image37.wmf]012

,

0

034

,

0

+

-


	Ø46
[image: image38.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Ø76
[image: image39.wmf]060

,

0

-


	Ø80
[image: image40.wmf]038

,

0

+



	11.
	Ø12
[image: image41.wmf]055

,

0

-


	Ø24
[image: image42.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø36
[image: image43.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Ø12
[image: image44.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-



	12.
	Ø2
[image: image45.wmf]045

,

0

+


	Ø8
[image: image46.wmf]060

,

0

-


	Ø2
[image: image47.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Ø18
[image: image48.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-



	13.
	Ø32
[image: image49.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø121
[image: image50.wmf]±

0,013
	Ø32
[image: image51.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø96
[image: image52.wmf]01

,

0

-



	14.
	Ø34
[image: image53.wmf]055

,

0

-


	Ø14
[image: image54.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	Ø34
[image: image55.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Ø76
[image: image56.wmf]040

,

0

+



	15.
	Ø40
[image: image57.wmf]±

0,30
	Ø44
[image: image58.wmf]040

,

0

+


	Ø44
[image: image59.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø9
[image: image60.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+



	16.
	Ø55
[image: image61.wmf]060

,

0

-


	Ø55
[image: image62.wmf]045

,

0

+


	Ø87
[image: image63.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø90
[image: image64.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-



	17.
	Ø46
[image: image65.wmf]013

,

0

+


	Ø8
[image: image66.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø11
[image: image67.wmf]055

,

0

-


	Ø46
[image: image68.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-



	18.
	Ø78
[image: image69.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Ø44
[image: image70.wmf]±

0,55
	Ø78
[image: image71.wmf]025

,

0

-


	Ø6
[image: image72.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-



	19.
	Ø77
[image: image73.wmf]01

,

0

-


	Ø77
[image: image74.wmf]040

,

0

+


	Ø110
[image: image75.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Ø76
[image: image76.wmf]034

,

0

014

,

0

+

-



	20.
	Ø66
[image: image77.wmf]040

,

0

+


	Ø32
[image: image78.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	Ø43
[image: image79.wmf]±

0,25
	Ø66
[image: image80.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-



	21.
	Ø166
[image: image81.wmf]055

,

0

-


	Ø12
[image: image82.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Ø45
[image: image83.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø166
[image: image84.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-



	22.
	Ø114
[image: image85.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø53
[image: image86.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Ø114
[image: image87.wmf]045

,

0

+


	Ø88
[image: image88.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+



	23.
	Ø356
[image: image89.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Ø15
[image: image90.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø356
[image: image91.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø78
[image: image92.wmf]±

0,22

	24.
	Ø65
[image: image93.wmf]060

,

0

-


	Ø5
[image: image94.wmf]040

,

0

+


	Ø65
[image: image95.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø98
[image: image96.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-



	25.
	Ø37
[image: image97.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	Ø37
[image: image98.wmf]034

,

0

014

,

0

+

-


	Ø360
[image: image99.wmf]055

,

0

-


	Ø69
[image: image100.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+



	26.
	Ø89
[image: image101.wmf]±

0,040
	Ø89
[image: image102.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Ø35
[image: image103.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Ø166
[image: image104.wmf]01

,

0

-



	27.
	Ø98
[image: image105.wmf]048

,

0

012

,

0

+

+


	Ø49
[image: image106.wmf]022

,

0

033

,

0

+

-


	Ø55
[image: image107.wmf]040

,

0

+


	Ø98
[image: image108.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-



	28.
	Ø53
[image: image109.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø16
[image: image110.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Ø22
[image: image111.wmf]±

0,35
	Ø53
[image: image112.wmf]026

,

0

056

,

0

-

-



	29.
	Ø58
[image: image113.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Ø58
[image: image114.wmf]040

,

0

+


	Ø54
[image: image115.wmf]048

,

0

012

,

0

+

+


	Ø66
[image: image116.wmf]055

,

0

-



	30.
	Ø88
[image: image117.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Ø88
[image: image118.wmf]060

,

0

-


	Ø14
[image: image119.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Ø96
[image: image120.wmf]±

0,55


2. Определите годность действительного размера детали:
	№

п/п
	Задание №1
ВАЛ
	Задание №2

ОТВЕРСТИЕ

	
	d мм
	da  мм
	D мм
	Da мм

	1.
	Ø44
[image: image121.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	da = 44,035
	Ø50
[image: image122.wmf]017

,

0

-


	Da = 50,0

	2.
	Ø35
[image: image123.wmf]012

,

0

+


	da = 35,012
	Ø12
[image: image124.wmf]01

,

0

-


	Da = 11,98

	3.
	Ø67
[image: image125.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	da = 67,002
	Ø40
[image: image126.wmf]±

0,022
	Da = 40,02

	4.
	Ø36
[image: image127.wmf]012

,

0

003

,

0

+

+


	da = 36,009
	Ø136
[image: image128.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Da = 136,020

	5.
	Ø80
[image: image129.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	da = 80,001
	Ø77
[image: image130.wmf]048

,

0

012

,

0

+

+


	Da = 77,050

	6.
	Ø57
[image: image131.wmf]068

,

0

024

,

0

+

+


	da = 57,044
	Ø97
[image: image132.wmf]017

,

0

034

,

0

-

-


	Da = 96,970

	7.
	Ø33
[image: image133.wmf]045

,

0

+


	da = 33,0
	Ø100
[image: image134.wmf]010

,

0

020

,

0

+

-


	Da = 100,012

	8.
	Ø45
[image: image135.wmf]044

,

0

012

,

0

+

+


	da = 45,008
	Ø65
[image: image136.wmf]065

,

0

090

,

0

-

-


	Da = 64,910

	9.
	Ø54
[image: image137.wmf]025

,

0

050

,

0

-

-


	da = 54,0
	Ø27
[image: image138.wmf]065

,

0

-


	Da = 27,0

	10.
	Ø76
[image: image139.wmf]012

,

0

034

,

0

+

-


	da = 75,966
	Ø80
[image: image140.wmf]038

,

0

+


	Da = 80,0

	11.
	Ø12
[image: image141.wmf]055

,

0

-


	da = 12,0
	Ø48
[image: image142.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Da = 47,977

	12.
	Ø2
[image: image143.wmf]045

,

0

+


	da = 2,04
	Ø18
[image: image144.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Da = 17,989

	13.
	Ø32
[image: image145.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	da = 31,988
	Ø96
[image: image146.wmf]01

,

0

-


	Da = 96,0

	14.
	Ø34
[image: image147.wmf]055

,

0

-


	da = 33,035
	Ø76
[image: image148.wmf]040

,

0

+


	Da = 76,030

	15.
	Ø40
[image: image149.wmf]±

0,30
	da = 40,30
	Ø9
[image: image150.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Da = 9,070

	16.
	Ø55
[image: image151.wmf]060

,

0

-


	da = 54,938
	Ø90
[image: image152.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	Da = 89,985

	17.
	Ø46
[image: image153.wmf]013

,

0

+


	da = 46,012
	Ø100
[image: image154.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Da = 99,988

	18.
	Ø78
[image: image155.wmf]046

,

0

013

,

0

+

-


	da = 78,044
	Ø6
[image: image156.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Da = 5,988

	19.
	Ø77
[image: image157.wmf]01

,

0

-


	da = 77,0
	Ø76
[image: image158.wmf]034

,

0

014

,

0

+

-


	Da = 76,030

	20.
	Ø66
[image: image159.wmf]040

,

0

+


	da = 66,030
	Ø5
[image: image160.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	Da = 5,033

	21.
	Ø79
[image: image161.wmf]055

,

0

-


	da = 79,0
	Ø166
[image: image162.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	Da = 165,975

	22.
	Ø114
[image: image163.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	da = 113,981
	Ø88
[image: image164.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	Da = 88,030

	23.
	Ø356
[image: image165.wmf]022

,

0

055

,

0

-

-


	da = 355,977
	Ø78
[image: image166.wmf]±

0,22
	Da = 78,020

	24.
	Ø65
[image: image167.wmf]060

,

0

-


	da = 64,05
	Ø98
[image: image168.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	Da = 98,002

	25.
	Ø37
[image: image169.wmf]030

,

0

003

,

0

+

+


	da = 37,005
	Ø69
[image: image170.wmf]089

,

0

044

.

0

+

+


	Da = 69,050

	26.
	Ø89
[image: image171.wmf]±

0,40
	da = 88,96
	Ø166
[image: image172.wmf]01

,

0

-


	Da = 166,0

	27.
	Ø98
[image: image173.wmf]048

,

0

012

,

0

+

+


	da = 98,05
	Ø49
[image: image174.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	Da = 48,980

	28.
	Ø53
[image: image175.wmf]033

,

0

012

,

0

+

-


	da = 53,012
	Ø159
[image: image176.wmf]026

,

0

056

,

0

-

-


	Da = 158,975

	29.
	Ø58
[image: image177.wmf]022

,

0

044

,

0

+

-


	da = 58,021
	Ø66
[image: image178.wmf]055

,

0

-


	Da = 65,095

	30
	Ø88
[image: image179.wmf]011

,

0

033

,

0

-

-


	da = 87,978
	Ø96
[image: image180.wmf]±

0,55
	Da = 95,945


«Основные понятия о размерах, отклонениях, допуске и поле допуска»
	№

п/п
	Название параметра
	Определение
	ВАЛ
	ОТВЕРСТИЕ

	
	
	
	Условн.

обозна-

чение
	Формула

расчета
	Условн.

обозна-

чение
	Формула

расчета

	1.
	Номинальный размер
	Размер, полученный в результате расчетов конструктора на прочность, жесткость и т.д.
	d
	Расчет конструктора
	D
	Расчет конструктора

	2.
	Действительный размер
	Размер, полученный измерением с допускаемой погрешностью
	da
	Измерением
	Da
	Измерением

	3.
	Наибольший предельный размер
	Два предельно допускаемых размера, между которыми должен находиться действительный размер годной детали
	d max
	d max = d + es
	D max
	Dmax = D+ES


	4.
	Наименьший предельный размер
	
	d min
	d min = d + ei
	D min
	Dmin = D+EI


	5.
	Верхнее предельное отклонение
	Алгебраич. разность между наибольшим предельным и номинальным размерами
	es
	es = d max - d  
	ES
	ES = D max – D


	6.
	Нижнее предельное отклонение
	Алгебраич. разность между наименьшим предельным и номинальным размерами
	ei
	ei = d min - d
	EI
	EI = D min - D


	7.
	Действительное отклонение
	Алгебраич. разность между действительным и номинальным размерами.
	ea
	ea = da - d 
	Ea
	Ea = Da - D

	8.
	Допуск
	Алгебраич. разность между наибольшим и наименьшим предельными размерами или между верхним и нижним предельными отклонениями.
	Td
	Td =d max -dmin

Td = es - ei
	TD
	TD =Dmax –Dmin

TD = ES - EI


Полем допуска называется поле, ограниченное верхним и нижним предельными отклонениями. 

Поле допуска определяется:

  1. величиной допуска.

2. расположением  поля относительно номинального размера
Алгоритм построения поля допуска.

	Последовательность действий
	Пример

	1. Прочитать размер на чертеже. 

Определить номинальный размер и предельные отклонения


	

                      35
[image: image181.wmf]35

,

0

20

,

0

+

-



 EMBED Equation.3  [image: image182.wmf]
d = 35мм, es = + 0,35мм, ei = - 0,20 мм

	2. Провести нулевую линию, через которую условно проходит номинальный размер детали. 

3. Обозначить нулевую линию

	          0  +

              _

                  d

	4. Отложить величины верхнего и нижнего предельных отклонений в выбранном масштабе, в 
направлении, соответствующем знакам отклонений.

( + - вверх, - - вниз от нулевой линии).
	             

        d

                      

	5.Заштриховать поле допуска, 

нанести все необходимые условные обозначения ( d max, d min, Td, es, ei)..
	             

        d

                   
                      


	Условия годности действительного размера вала.


	Условия годности действительного размера отверстия.



	d max ≥ da ≥ d min, 


	D max ≥ Da ≥ D min
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