Задания для подготовки к обязательной контрольной работе № 1

Темы. Химическая связь и строение вещества. Химические реакции. Химия растворов.

Основные контролируемые элементы знаний

1.
Виды химической связи и типы кристаллических решеток.

2.
Признаки классификации химических реакций.

3.
Типы химических реакций.

4.
Химическое равновесие и условия его смещения.

5.
Скорость реакции и факторы, влияющие на данную скорость.

6.
Основные положения теории электролитической диссоциации (ТЭД): электролиты, неэлектролиты, сильные и слабые электролиты, ионы, катионы, анионы, степень диссоциации.

7.
Реакции ионного обмена (РИО) и условия их протекания.

8.
Свойства кислот, оснований, солей с точки зрения ТЭД. 

Основные контролируемые умения и навыки

1.
Определять вид связи и тип решетки.

2.
Давать полную характеристику химической реакции на основе классификационных признаков.

3.
Расставлять коэффициенты в окислительно-восстановительных реакциях методом электронного баланса.

4.
Определять условия, необходимые для смещения химического равновесия.

5.
Указывать факторы, влияющие на скорость химической реакции.

6.
Определять электролиты (слабые и сильные), неэлектролиты.

7.
Записывать уравнения РИО в молекулярном, ионном полном и кратком виде.

8.
Записывать  уравнения химических реакций, отражающие свойства кислот, оснований, солей, и рассматривать их с точки зрения ТЭД.

9.
Решать задачи по уравнениям химических реакций, протекающих в растворах, участвующих в реакции веществ.

10.
Решать простейшие задачи с учетом степени диссоциации электролита.

I.
Повторите изученный материал: §§ 26, 29, 32, 34-36 (основное), а также по схемам – конспектам.

II. Выполните следующие задания.
1.
Из приведенного перечня веществ выпишите отдельно вещества с ковалентной неполярной, ковалентной полярной, ионной и металлической связью: 

SО2, О2, NaOH, Mg, HBr, СО2, AgNO3, Сu, N2, H2, FeCl3, Н2О, Cu(NO3)2, Al, Na2CО3, HC1, Na2O, СаВг2, I2, Cu(OH)2, HI, CuO, СuС12, Zn, Fe(NO3)2, NaCl, ZnCl2, Fe(OH)2, NaNO3.

	



2. Определите, какие из веществ (п.2) являются электролитами.

3. Запишите уравнения диссоциации этих электролитов.

4.
Закончите уравнения реакций:

а) NaOH + НС1 →




ж) HCl + СаСОз →

б) HCl + Mg →




з) HCl + AgNO3 →

в) А1(ОН)3 + ЗНСl →



и) CaCl2 + Na2CO3 →

г) NaOH + СО2 →




к) H2SO4 + Fe →

д) КОН + СuС12 →



л) CuCl2 + Ca(OH)2 →

е) H2SO4 + CuO →




м) H3PO4 + LiOH →

Напишите молекулярные, полные и сокращенные ионные уравнения.

Укажите, какие из записанных вами уравнений реакций характеризуют свойства: а) кислот, б) оснований, в) солей.

	



5.
Для предлагаемых реакций дайте характеристику, учитывая признаки классификации химических реакций. Для обратимых реакций укажите условия смещения химического равновесия вправо:

а) H2(г) + I2(г)  ↔ 2HI2(г) - Q



  t

б) Cu(OH)2(тв.) → CuO + H2O
в) СuС12 + Zn → ZnCl2 + Cu↓

р-р

   р-р
г)
Fe(NO3)2 + 2NaOH → Fe(OH)2↓ + 2NaNO3

  р-р

  р-р



р-р



    t

д)
2Н2(г) + О2(г) ↔ 2Н2О(г) + Q

е)
2НС1 + Zn → ZnCl2 + H2↑



  p-p                   p-p
ж)
СаСО3(т) ↔ СаО(т) + СО2(г) - Q
Укажите факторы, влияющие на скорость реакции б),е), и ж).

	



6.
Запишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:


1
     2

     3

4

а) Ва → ВаО → Ва(ОН)2 → ВаС12 → BaSO4





5



   1
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     3

      4
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б) Zn → ZnO → Zn(OH)2 → Zn(NO3)2 → ZnS → H2S
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в) Ca → CaO → CaCl2 → CaCO3 → CO2 → Na2CO3
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III. Решите предложенные задачи.

I-II уровень

1. Найдите массовую долю (ω) соли (КCl) в растворе, если масса соли в растворе равна 60 г, а масса раствора – 800 г.

2. Найдите массовую долю (ω) соли (FeSO4) в растворе, если масса соли в растворе равна 2 г, а масса раствора – 200 г.

3. Найдите массовую долю (ω) соли в растворе массой 400 г с массой соли в растворе 20 г.

4. Найдите массовую долю (ω) соли в растворе, полученном при растворении в воде массой 200 г соли массой 30 г.

	



III уровень

1.
Найдите массу гидроксида натрия и воды, потребовавшейся для приготовления раствора щелочи массой 500 г с массовой долей щелочи 2,5%.

2.
Вычислите массу воды и массу соли, необходимых для приготовления раствора медного купороса (CuSO4) массой 1 кг с массовой долей купороса 0,03.
3.
Вычислите массу соли, оставшейся на стенках чашки после выпаривания раствора данной соли массой 50 г, с массовой долей соли 10%. В какой массе воды была растворена соль?

4.
Вычислите степень диссоциации электролита С, если из каждых 100 молекул, внесенных в раствор, 75 диссоциируют на ионы.

1. Вычислите степень диссоциации электролита А, если из каждых 100 молекул, внесенных в раствор, 30 диссоциируют на ионы.

	



IV уровень

1.
Оксид кальция массой 2,8 г растворили в растворе хлороводородной кислоты массой 200 г. Рассчитайте массовую долю хлорида кальция в полученном растворе и найдите количество ионов хлора в данном растворе (α = 100%).

2.
Хватит ли раствора хлорида бария массой 250 г с массовой долей 0,2 для полного связывания сульфат-анионов из раствора сульфата натрия массой 200 г с массовой долей 0,1. Найдите количество анионов в растворе хлорида бария (α = 100%).

3.
Для реакции с раствором хлороводорода массой 25 г (ω (НС1) = 3,65%) потребовался раствор гидроксида калия массой 140 г. Определите массовую долю щелочи в этом растворе и найдите количество анионов в нем (α = 100%).

4.
Какие массы растворов сульфата натрия с массовой долей соли 5% и нитрата бария с массовой долей соли 6% потребуется для получения сульфата бария массой 13,98 г? Найдите количество катионов в растворах солей, взятых для реакции 

(α = 100%).

V уровень
1.
Вычислите объем аммиака (н.у.), который потребуется для полной нейтрализации раствора серной кислоты объемом 20 см3 (ω (Н2SО4) = 3% и ρ (р-ра) = 1,02 г/мл). Продуктом реакции является сульфат аммония.

2.
В раствор хлороводородной кислоты объемом 120 мл (ω (НС1) = 15% и 

ρ (р-ра) = 1,02 г/мл) внесли в избытке цинк. Определите объем водорода (н.у.), который выделится в результате реакции.

3.
Какой объем раствора серной кислоты (ρ (р-ра) = 1,1 г/см3, а ω (Н2SО4) = 10%) потребуется для нейтрализации гидроксида натрия в растворе объемом 20см3 (ρ (р-ра) = 1,1 г/см3) и массовой долей гидроксида натрия 10%

4.
Чему равна степень диссоциации некоторого электролита, если из вещества химическим количеством 2 моль распалось на ионы примерно 1,4 моль?

5.
Какое количество ионов калия образуется при электролитической диссоциации карбоната калия химическим количеством 2,7 моль, если степень диссоциации принять равной 0,9?

6.
Определите степень диссоциации одноосновной кислоты, если известно, что в растворе содержатся анионы химическим количеством 0,2 моль и молекулы химическим количеством 0,6 моль.

	



